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Abstrak

Kajian ini dijalankan bertujuan untuk membangunkan modul algebra berasaskan strategi penjanaan masalah yang
dikenali sebagai MA-SPM. Model instruksional ADDIE dijadikan sandaran untuk proses pembangunan modul
MA-SPM. Modul MA-SPM dibina berdasarkan kerangka model aktif Xie dan Masingila (2017). Seramai enam
orang pakar telah terlibat sebagai penilai kesahan kandungan modul dan kesahan aktiviti modul manakala tujuh
orang pakar menilai kesahan bahasa modul bagi menentukan kesahan muka dari sudut perkataan, laras bahasa dan
juga ayat dalam setiap soalan yang dibina. Dapatan kajian menunjukkan modul MA-SPM yang dibina mempunyai
kesahan kandungan yang tinggi (kesahan kandungan = 87.50%, kesahan bahasa = 86.43% dan kesahan kandungan
aktiviti = 86.43%).

Kata Kunci: Kesahan modul, modul algebra, strategi penjanaan masalah

Abstract

This study was conducted to develop an algebraic module based on problem posing strategy known as MA-SPM.
The module was developed based on ADDIE instructional model. It is built based on Xie and Masingila's active
model (2017). A total of six experts were involved as module content validity evaluator and module activities
validity evaluator while seven experts involved to determine the face validity from the point of view of words,
language and even sentences in each constructed question. The findings of the study show that the MA-SPM
module that was built has high content validity (content validity = 87.50%, language validity = 86.43% and
activity content validity = 86.43%).

Keyword: Validity, algebraic module, problem posing strategy
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PENGENALAN

Strategi penjanaan masalah merupakan salah satu strategi pedagogi yang memberi peluang kepada
murid untuk meneroka ilmu matematik lebih mendalam dengan menggunakan strategi yang pelbagai
serta terlibat aktif dalam pembelajaran. Menurut Stoyanova dan Ellerton (1996), penjanaan masalah
adalah proses murid membuat tafsiran mengenai masalah matematik yang diberi berdasarkan
pengalaman matematiknya dan merumuskannya sebagai masalah matematik yang bermakna. Manakala
Silver (1994) pula mendefinisikan penjanaan masalah matematik sebagai aktiviti kognitif sama ada
menghasilkan masalah matematik yang baharu ataupun merumuskan semula masalah matematik yang
sedia ada. Menurut Pittalis et al., (2004), dalam proses menjana masalah matematik, murid akan
melakukan proses kognitif yang kompleks seperti tapisan (filtering), penyuntingan (editing),
pemahaman (comprehending) dan menterjemahkan (translating). Justeru, strategi ini mengasah
kemahiran berfikir murid dan proses ini membantu murid memahami apa yang dipelajari dengan lebih
mendalam.

Usaha untuk meningkatkan kemahiran berfikir murid serta kefahaman terhadap matematik
merupakan satu keperluan dan perlu ditingkatkan. Kajian-kajian terdahulu berkaitan strategi penjanaan
masalah matematik telah lama diteroka dalam bidang pendidikan terutama di luar negara seperti Turki,
Amerika Syarikat, China, Singapura dan Indonesia (Akben, 2020; Kopparla et al., 2019; Chua & Toh,
2022; Suarsana et al., 2019) manakala penyelidik di Malaysia adalah seperti Siti Mistima (2016), Kaur
dan Roslinda (2021), Nur Adilla Syafigah et al. (2021) dan Hwa dan Siti Mistima (2022).

Tinjauan literatur menunjukkan penyelidik terdahulu telah menjalankan kajian berkaitan
strategi penjanaan masalah dan mendapati strategi ini memberi kesan ke atas murid dan guru. Kajian
oleh Akben, (2020) dan Kopparla et al., (2019) mendapati strategi penjanaan masalah meningkatkan
keupayaan penyelesaian masalah matematik dan metakognitif murid, motivasi pembelajaran (Chua &
Toh, 2022; Kaur & Roslinda 2021), dan pemikiran kreatif dan kritis (Kaur & Roslinda, 2021). Manakala
dari aspek guru, kajian lepas mendapati guru mengalami kesukaran berkaitan konsep penjanaan
masalah (Kaur & Roslinda, 2021) dan guru matematik cenderung menjana masalah matematik aras
rendah berbanding penjanaan masalah aras tinggi (Hwa & Siti Mistima, 2022). Berlandaskan dapatan
kajian-kajian lepas, strategi penjanaan masalah dilihat dapat meningkatkan kemahiran penyelesaian
masalah dan prestasi dalam pembelajaran berikutan murid membina pengetahuannya sendiri dalam
proses menjana dan menyelesaikan masalah (Silver, 2013; Singer & Voica, 2013).

Namun begitu, masih terdapat kelompangan kajian bagi strategi penjanaan masalah ini iaitu
dari aspek pelaksanaannya secara sistematik di dalam bilik darjah (Arikan & Unal, 2015a; Cai &
Hwang, 2002; NCTM, 2000) kerana latihan di dalam buku teks mengandungi sedikit sahaja aktiviti
menjana masalah (Cai & Jiang, 2017). Tambahan lagi, kajian oleh Khali dan Rosli, (2021) mendapati
aktiviti dan latihan dalam topik Ungkapan Algebra dan Rumus Algebra di dalam buku teks Matematik
Tingkatan 1 dan Tingkatan 2 adalah lebih banyak dalam konstruk pengetahuan dan kefahaman dengan
aras kesukaran yang sederhana. Justeru, kajian berkaitan pembangunan modul matematik yang
menggalakkan kepada soalan penyelesaian masalah serta penggunaan strategi penjanaan masalah secara
sistematik merupakan satu keperluan yang boleh membantu guru dan murid mempraktiskan startegi
penjanaan masalah di dalam bilik darjah.

KERANGKA PEMBANGUNAN AKTIVITI MODUL MA-SPM

Modul MA-SPM akan disusun mengikut kerangka pembelajaran aktif yang dikemukakan oleh Xie dan
Masingila (2017). Modul yang terhasil ini boleh dijadikan sebagai salah satu bahan intervensi
pengajaran dan pembelajaran untuk menggalakkan pelibatan aktif murid di dalam kelas serta
mengupaya kemahiran berfikir dan kefahaman matematik murid. Rajah 1 menunjukkan kerangka model
pembelajaran aktif yang digunakan bagi membangunkan aktiviti Modul MA-SPM.
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Rajah 1 Susunan aktiviti modul MA-SPM mengikut Model Pembelajaran Aktif

Mengikut model aktif Xie dan Masingila (2017), guru menunjukkan contoh soalan dan
menyelesaikan soalan tersebut pada permulaan pengajaran dan pembelajaran (PdP). Kemudian, guru
menjana tugasan penyelesaian masalah dan murid akan memerhatikan cara guru menjana masalah
tersebut. Pada fasa ketiga, murid diminta untuk mencari penyelesaian masalah bagi soalan yang dijana
oleh guru tadi dan membincangkan konsep yang terlibat. Murid menyelesaikan masalah menggunakan
langkah penyelesaian masalah model Polya. Kemudian, pada fasa keempat, murid akan memulakan
proses menjana masalah matematik yang baharu setelah selesai membincangkan jawapan soalan
sebelumnya. Pada fasa ini, murid akan melakukan refleksi, bereksperimen dan berkongsi idea. Ini
adalah fasa penting di mana murid perlu dibimbing agar mereka dapat menjana masalah yang baik dan
boleh diselesaikan. Akhirnya, perbincangan kelas dilakukan dan guru bersama-sama murid
menyelesaikan masalah yang dijana oleh murid.

MODEL PEMBINAAN MODUL MA-SPM

Dalam membangunkan sebuah modul pengajaran, pemilihan reka bentuk model instruksional
memainkan peranan penting bagi memenuhi objektif dan keperluan pengguna modul yang di sasar.
Modul algebra berasaskan strategi penjanaan masalah (MA-SPM) dibangunkan menggunakan Model
ADDIE kerana ia merupakan satu model pembangunan yang sistematik dan sering digunakan untuk
membangunkan modul PdP seperti di dalam kajian Tan (2016), Mohd Afifi (2017) dan Nor Tutiaini
(2019). Menurut Abdul Halim (2013), model ADDIE merupakan model yang ringkas tetapi jelas
mengandungi beberapa garis panduan yang baik untuk diikuti bagi menghasilkan modul berkualiti
secara sistematik. Rajah 2 menunjukkan model ADDIE yang merangkumi lima fasa utama iaitu fasa
analisis keperluan, reka bentuk, pembangunan, pelaksanaan dan penilaian (Kurt, 2017).
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Rajah 2. Konsep Model ADDIE

Fasa pertama dalam pembangunan modul MA-SPM adalah fasa analisis keperluan. Menurut Branch
(2009), tujuan fasa analisis ini adalah untuk mengesahkan terdapatnya jurang dalam pencapaian murid
yang hendak dikaji serta mencadangkan strategi atau kaedah yang boleh dilaksanakan untuk menangani
masalah murid tersebut berdasarkan bukti empirikal yang ditemui. Fasa kedua dan ketiga adalah fasa
merekabentuk dan membangunkan Modul MA-SPM berdasarkan dapatan analisis keperluan yang
dilakukan. Fasa keempat adalah fasa pelaksanaan untuk melihat sejauh mana modul yang dibangunkan
dapat dilaksana untuk mencapai objektif yang telah ditetapkan. Akhirnya, fasa kelima adalah menilai
kesahan modul menerusi penilaian pakar. Artikel ini mengulas kesahan modul MA-SPM dari aspek
kesahan kandungan, kesahan kandungan aktiviti modul dan kesahan bahasa modul berdasarkan
penilaian pakar.

OBJEKTIF DAN PERSOALAN KAJIAN

Modul MA-SPM yang dibangunkan hendaklah diuji kesahannya agar ia dapat digunakan untuk
mencapai objektif pembelajaran yang telah ditetapkan. Oleh itu, objektif kajian ini adalah untuk 1)
menilai kesahan kandungan modul berdasarkan penilaian pakar, 2) menilai kesahan kandungan aktiviti
modul berdasarkan penilaian pakar, dan 3) menilai kesahan bahasa modul berdasarkan penilaian pakar.
Seterusnya, kajian ini akan menjawab persoalan kajian berikut iaitu:

e  Apakah nilai kesahan kandungan modul berdasarkan penilaian pakar?

e  Apakah nilai kesahan aktiviti modul berdasarkan penilaian pakar?
e  Apakah nilai kesahan bahasa modul berdasarkan penilaian pakar?
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METODOLOGI KAJIAN

Kajian ini merupakan kajian tinjauan yang dilakukan untuk menguji kesahan deraf modul MA-SPM
yang dibina. Fokus utama adalah untuk mendapatkan nilai kesahan melalui respons secara bertulis oleh
sekumpulan pakar. Borang penilaian kesahan kandungan modul diadaptasi daripada kajian oleh Russel
(1973) dan Nor Tutiaini (2019). Kaedah Percentage Calculation Method (PCM) digunakan untuk
mendapatkan nilai kesahan kandungan modul. Nilai Tahap Kesahan Kandungan 0.70 atau 70%
dianggap mempunyai kesahan kandungan yang tinggi (Tuckman 1988; Sidek & Jamaludin 2005). Bagi
memperoleh tahap kesahan kandungan Modul MA-SPM, maka jumlah skor yang telah diisi oleh panel
penilai (x) akan dibahagikan dengan jumlah skor sebenar (y) dan didarabkan dengan seratus. Rajah 3
menunjukkan rumus pengiraan kesahan kandungan seperti berikut:

Jumlah Skor Panel Penilai (x)

Jumlah Skor Sebenar (y)

x100 = Tahap Penguasaan Kesahan Kandungan

Rajah 3 Rumus Pengiraan Kesahan Kandungan

Responden yang dipilih melibatkan enam orang pakar yang dilantik untuk membuat kesahan
kandungan dan aktiviti modul. Perkara ini sejajar dengan proses kesahan modul yang dilakukan oleh
Zaipul Bahari dan Saleh (2023), Md Noor Saper et al., (2016) serta Mohammad Aziz Shah (2010) dan
Ahmad Jazimin et al. (2011), yang mana mereka telah melantik enam hingga sembilan orang pakar
untuk membuat penilaian terhadap konstruk modul dan item kajian. Kumpulan pakar merupakan
mereka yang mempunyai bidang kepakaran, pengalaman dan kesesuaian dengan modul yang dibina.
Mereka terdiri daripada pakar bidang pembangunan modul, pendidikan matematik, bahasa dan
pedagogi (Oluwatayo, 2012). Jadual 1 menunjukkan profil panel penilai untuk kesahan kandungan dan
aktiviti modul MA-SPM.

Jadual 1. Profil panel pakar kesahan kandungan dan aktiviti modul

Bil Profil Ringkas Institusi Bidang Kepakaran
1 Prof Madye_x Dr (_P_ensyarah UPSI Matematik
Universiti)
2 Dr (Pensyarah Universiti) UTM Matematik
3 Dr (Pensyarah Universiti) UPSI Matematik
4 Dr (Pensyarah Universiti) UiTM Modul, Strategi penjanaan
masalah

5 Guru SMK Matematik

. . Universitas Serambi Matematik, Strategi
6 Pensyarah Universiti ;

Mekah penjanaan masalah

Semua panel pakar yang dilantik merupakan individu yang terlibat secara langsung dalam
bidang dan bekerja dalam lapangan tersebut (Mohd Effendi@Ewan et al., 2017). Panel pakar ini telah
menilai tahap kesesuaian item bagi setiap item berdasarkan skala 10 tahap (1= sangat tidak setuju dan
10 = sangat setuju). Pendapat dan maklum balas yang diterima daripada pakar-pakar diambil untuk
penambahbaikan modul.
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Modul MA-SPM juga melalui fasa kesahan bahasa modul kerana ia dibina secara dwi bahasa
bagi memenuhi keperluan guru dan murid. Seramai tujuh orang panel pakar menilai kesahan bahasa
modul ini yang terdiri daripada pakar bidang matematik dan bahasa. Jadual 2 menunjukkan profil panel
pakar kesahan bahasa modul MA-SPM.

Jadual 2. Profil panel pakar kesahan bahasa modul

Bil Profil Ringkas Institusi Bidang Kepakaran

1 Prof Madya} Dr (Rensyarah UPSI Matematik
Universiti)

2 Dr (Pensyarah Universiti) UTM Matematik

3 Dr (Pensyarah Universiti) UPSI Matematik

4 Dr (Pensyarah Universiti) UiTM Modul, Strategi penjanaan

masalah

5 Guru SMK Matematik

6 Guru SMK Bahasa Melayu

7 Pensvarah Universiti Universitas Serambi Matematik, Strategi
Y Mekah penjanaan masalah

DAPATAN KAJIAN

Dapatan kajian menunjukkan Modul MA-SPM memperoleh tahap kesahan kandungan yang baik iaitu
87.50% berdasarkan penilaian pakar (Jadual 3).

Jadual 3. Nilai Kesahan Kandungan Modul MA-SPM

Item Pakar 1 Pakar2 Pakar3 Pakar4 Pakar5 Pakar6

1 9 10 9 7 10 9

2 9 8 9 8 9 9

3 9 9 9 7 10 9

4 9 9 9 8 10 9

5 9 10 8 8 9 9

6 9 9 8 8 9 9

7 9 8 9 8 9 9

8 9 8 9 6 9 9

Jumlah 72 71 70 60 75 72
Kesahan Kandungan (100%) 87.50
Koefisien Kesahan Kandungan (1.00) 0.88
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Manakala kesahan kandungan aktiviti Modul MA-SPM juga adalah baik iaitu 83.78% (Jadual 4).

Jadual 4. Nilai Kesahan Kandungan Aktiviti Modul MA-SPM

Item Pakar 1 Pakar 2 Pakar3 Pakar4 Pakar5 Pakar6

1 8 9 8 7 9 9

2 8 9 8 7 8 9

3 8 9 8 7 9 9

4 8 9 8 7 8 9

5 8 9 8 7 10 9

6 8 9 8 7 8 9

7 8 9 8 7 9 9

8 8 9 8 7 9 9

9 8 9 8 8 9 9

10 8 9 9 7 10 9

11 8 9 8 7 9 9

12 8 9 8 7 9 9

13 8 9 8 7 10 9

14 8 9 8 8 10 9

15 8 9 8 7 9 9

Jumlah 120 135 121 107 136 135

Kesahan Kandungan (100%0) 83.78
Koefisien Kesahan Kandungan (1.00) 0.84

Terdapat beberapa cadangan penambahbaikan yang dikemukakan oleh panel pakar. Panel pakar 1 dan
4 mencadangkan agar modul diberikan sentuhan warna dan ditambah grafik yang lebih menarik supaya
dapat menarik minat murid untuk membuatnya serta menarik minat terhadap matematik amnya. Panel
pakar 2 menyarankan untuk dimasukkan jenis atau teknik penjanaan soalan ke dalam modul agar murid
dapat mempelajari teknik tersebut serta boleh digunakan sebagai panduan menjalankan aktiviti di dalam
modul. Panel juga menyarankan untuk dimasukkan beberapa gambar rajah bersesuaian untuk
menyokong soalan yang diberikan. Panel pakar 5 mencadangkan untuk ditambah soalan penjanaan
masalah semi struktur untuk membantu murid menjalankan aktiviti penjanaan masalah dengan lebih
baik. Jadual 5 menunjukkan Modul MA-SPM memperoleh tahap kesahan bahasa yang baik iaitu
86.43%.

Jadual 4. Nilai Kesahan Bahasa Modul MA-SPM

Item Pakar 1  Pakar 2 Pakar 3 Pakar 4 Pakar5 Pakar6  Pakar 7
1 9 10 8 7 10 9 8
2 9 10 9 7 10 9 8
3 8 8 9 7 10 9 8
4 9 10 9 6 9 9 9
5 9 10 9 6 9 9 8
6 9 10 9 6 9 9 8
Jumlah 53 58 53 39 57 54 49
Kesahan Kandungan (100%b) 86.43
Koefisien Kesahan Kandungan (1.00) 0.86

Cadangan panel pakar 2 dan 4 adalah memperbaiki struktur ayat serta tatabahasa untuk
beberapa soalan yang telah digariskan. Kesimpulannya, Modul MA-SPM yang dibina mempunyai
kesahan kandungan yang tinggi (kesahan kandungan = 87.50%, kesahan bahasa = 86.43% dan
kesahan kandungan aktiviti = 86.43%).
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PERBINCANGAN

Kajian ini bertujuan untuk membina modul algebra berasaskan strategi penjanaan masalah yang
dikenali sebagai modul MA-SPM. Modul ini berteraskan model pembelajaran aktif iaitu menggalakkan
murid berfikir dengan menjana masalah matematik yang baharu dan penggunaannya sebagai intervensi
berjaya membuktikan modul algebra ini mempunyai peranan terhadap perkembangan kemahiran
penyelesaian masalah murid secara positif. Penggunaan model pembelajaran aktif membantu dalam
aspek pelaksanaan strategi penjanaan masalah dengan tersusun dan terancang. Hal ini selari dengan
kajian yang dijalankan oleh Subramaniam dan Sapri, (2022) yang menggunakan model pembelajaran
untuk meningkatkan pemahaman konsep fizik murid. Subramaniam dan Sapri, (2022) menggunakan
pendekatan penerokaan terbimbing (Guided Discovery) sebagai alat untuk mengajar konsep fizik di
bawah seliaan seorang guru. Strategi ini menggalakkan murid mengambil bahagian secara aktif dalam
pembangunan pengetahuan fizik. Dapatan kajian menunjukkan pendekatan pembelajaran penerokaan
terbimbing terbukti bolen memupuk persekitaran pembelajaran yang berkesan dan meningkatkan
pengetahuan konsep fizik murid.

Modul MA-SPM boleh dianggap sebagai modul yang lengkap kerana ia telah melalui kajian
kesahan bertepatan dengan prosedur pembinaan modul model ADDIE yang mana modul yang
dibangunkan dianggap lengkap setelah diuji kesahannya. Dalam pembinaan modul latihan dan
intervensi, penyelidik terdahulu turut melakukan ujian kesahan bagi memastikan kandungan modul
yang mereka telah bina benar-benar menepati keperluan dan boleh digunakan kepada sasaran populasi.
Penyelidik berkenaan termasuklah kajian pembinaan modul oleh Md Noor Saper (2016), Mohammad
Aziz Shah (2010) dan Ahmad Jazimin et al. (2011).

Kesahan modul melalui kesahan kandungan oleh panel pakar telah dilakukan terhadap modul
MA-SPM. Dapatan daripada kesahan kandungan oleh pakar mendapati kandungan modul MA-SPM
merangkumi kandungan modul yang sewajarnya, sesuai dengan sasaran populasi, menepati objektif
yang telah digariskan di samping peruntukan masa yang bersesuaian. Hal ini dapat dilihat menerusi
persetujuan panel pakar menerusi borang kesahan yang diadaptasi daripada kajian oleh Russel (1973)
dan Nor Tutiaini (2019) yang mempunyai lapan perkara iaitu: a) Menepati sasaran populasi; b) Kaedah
perlaksanaan modul boleh dilaksanakan dengan sempurna; c) Masa yang diperuntukkan untuk
melaksanakan modul adalah bersesuaian; d) Kandungan modul selari dengan sukatan mata pelajaran;
e) Kandungan modul menepati konsep pendekatan pengajaran kemahiran berfikir; f) Kandungan modul
menepati konsep pendekatan pembelajaran model aktif; g) Kandungan modul mempunyai aktiviti
menjana masalah algebra yang mencukupi; dan h) Kandungan modul mempunyai aktiviti penyelesaian
masalah algebra yang mencukupi.

Kajian ini telah berjaya mengetengahkan kerangka pembelajaran aktif agar murid
melaksanakan strategi penjanaan masalah dengan teratur dan berkesan. la juga telah menambah koleksi
instrumen PdP yang boleh digunakan oleh guru sebagai kaedah alternatif pengajaran untuk mengasah
kemahiran penyelesaian masalah algebra murid. Nilai kesahan kandungan modul yang diperoleh adalah
87.50%, nilai kesahan kandungan aktiviti modul adalah 83.78% dan nilai kesahan kandungan bahasa
modul adalah 86.43%. Nilai Tahap Kesahan Kandungan melebihi 70% ini dianggap mempunyai
kesahan kandungan yang tinggi (Tuckman 1988; Sidek & Jamaludin 2005). Secara keseluruhannya,
dapatan menunjukkan bahawa modul MA-SPM mempunyai kesahan yang tinggi berdasarkan kepada
penilaian pakar. Ini menunjukkan modul ini mampu memberikan implikasi yang signifikan dalam
membantu guru dan murid melaksanakan PdP algebra berasaskan strategi penjanaan masalah dengan
lebih berkesan.
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